;ﬁ% CUAPITRE 1 : IDENTIFICATION DES ESPECES CHIMIQUES

1) Corps purs simples et composés

Un corps pur simple est constitué d’un seul type d’atomes. (Exemples : argent Ag, charbon C, dioxygene O5)
Un corps pur composé est constitué de plusieurs types d’atomes dans des proportions bien définies.
(Exemples : eau H;0, acétone C3HsO)

2) Mélanges

Un mélange est homogene s’il n’est constitué que d’une seule phase. On dit que deux liquides sont miscibles
s’ils forment un mélange homogéne.

Un mélange est hétérogene s'il est constitué de plusieurs phases. On dit que deux liquides sont non miscibles
s’ils forment un mélange hétérogéne. Il se forme alors plusieurs phases.

Exemple : Ronle PEb,&L
- l'eau et I'huile ainsi que I'eau et le pétrole
sont non-miscibles. / /
- l'eau et le sirop ainsi que I'eau et I'alcool
sont miscibles.
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Un mélange de gaz particulier : I'air.
Il contient environ : - 78% de diazote
- 21 % de dioxygene
- 1% d’autres gaz (dihydrogene, hélium, dioxyde de carbone...)
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1) Par les grandeurs physiques

Il est possible d’identifier un corps pur grace a ses propriétés physiques tels que @ @
les températures de changement d’état, la masse volumique (ou la densité), la
s e s , : 0Ty =-94,6 °C

solubilité, I'indice de réfraction, etc. o= 561°C

él '’
Exemple ci-contre : caractéristiques physiques et pictogrammes de sécurité de * Miscible avec I'eau
Iacétone e Densité a20°C:d=0,783
¢ Indice de réfraction : n =1,3560

e Températures de changement d’état Plaque chauffante

. , ) (présente un gradient de température)
Pour une pression donnée, un changement d’état
d’un corps pur se fait a température constante,
caractéristique de I'espece chimique.
Expérimentalement, on peut mesurer une
température de fusion avec un banc de Kofler (ci-
contre) ou une température d’ébullition avec un

Index du curseur

Curseur mobile
(solidaire de I'index)

Echelle de lecture de température graduée
thermometre. (gradient : 50 °C & 250 °C)



La masse volumique p (rho) d’une espece (ou d’'un mélange) de masse m et de volume V dépend de la
température et s’exprime : m

P=7

Dans cette expression, les grandeurs peuvent étre exprimées dans différentes unités. En effet, la masse
volumique s’exprime parfois en g.mL?, g.cm?, kg.L?, kg.m3, etc.

La densité d d'une espéce chimique est le rapport de la masse volumique de I'espéece sur la masse volumique
d’un corps de référence (I'eau pour les liquides et les solides). Elle n’a pas d’unité.

p

peau

méme unité

g —» d=

Avec peau = 1,00 g.mL? = 1,00 kg.L'™t = 1000 kg.m™

Il existe des tests chimiques qui permettent de reconnaitre la présence de certaines espéces chimiques.

e Quelques tests caractéristiques vus au college.
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Dans le flacon de dioxygeéne, la braise de la biichette incandescente prend feu.
Baguette
de verre
Eau Sulfate de cuivre | Apparition de la
H,O [l anhydre couleur bleue
Coupelle
Sulfate de cuivre anhydre Le sulfate de cuivre bleuit
Flamme ¢ ' é ! j Détonation
Dihydrogene Allumette , .
, Détonation
H> enflammée
Tube coudé
% \
Dioxyde de , be & ceeni //
4 Formation d’un fube @ essats
carbone Eau de chaux orécipité blanc Dioxyde /
I I 10X’
de carbon
COZ ©camene W Eau de
chaux
&‘ Trouble




Tests caractéristiques pour identifier quelques espéces ioniques :

Chlorure Cuivre |l Fer I Fer lll Magnésium Calcium
CL- Cu?* Fe?* Fe?* Mg?* Ca?*
incolore bleu vert pale jaune pale incolore
lthtrate Hydroxyde de sodium (soude) , Oxalatg
d’argent d’ammonium
Blanc qui
noircit a la bleu vert rouille blanc blanc
lumiere

La chromatographie sur couche mince une technique de séparation qui permet d’identifier les constituants
d’un mélange homogene.

Une phase fixe (papier ou plaque de silice) est plongée dans une phase mobile appelé éluant dans lequel les
espéces a analyser sont solubles.

L’éluant monte par capillarité dans la phase fixe et entraine les espéces a identifier, plus une espéce est
soluble dans I'éluant, plus elle est entrainée.

Remarque : I’éluant ne doit pas réagir avec les constituants du mélange.
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On analyse ensuite le
chromatogramme.

L’éluant s’éléve par capillarité et entraine plus ou
moins les espéces chimiques contenues dans le

Le mélange est déposé
sur la phase fixe.

mélange. C’est I'élution.
Ceci permet de séparer les espéces chimiques.




Comment lire un chromatogramme ?

» Lecture verticale
Si une seule tache apparait apres migration de I'éluant, alors la substance analysée est une espéce chimique
pure. Si plusieurs taches apparaissent aprés migration, la substance analysée est alors un mélange.

» Lecture horizontale
Si deux taches sont a la méme hauteur sur le chromatogramme, alors elles correspondent a la méme espece
chimique.

Exemple
On effectue la CCM de I'huile essentielle obtenue aprés hydrodistillation de feuilles de menthe.

D’apres le chromatogramme, on peut affirmer

: 1 - Menthone - par lecture verticale : que la menthone, le menthol, 'eucalyptol et le
° ° 2 - Menthol menthofurane sont des corps purs alors que I'huile essentielle est un
3 - Huile essentielle mélange
® W 4 - Eucalyptol - par lecture horizontale : que I'huile essentielle est composée de
o o 5 - Menthofurane

menthol, de menthone et de menthofurane mais pas d’eucalyptol.




