A Un snowboardeur se déplace en ligne droite a vitesse
constante sur une piste horizontale.

1. Dans cette situation, peut-il étre soumis :

a. a une action mécanique ?

b. a des actions mécaniques modélisées par des forces dont
la somme est nulle ?

€. a aucune action mécanique ?

2. Quelle représentation L, £} ou {3 modélise la situation ?
Justifier la réponse en précisant les actions que les forces F, ;

I-:2 et é modélisent.
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m Faire la planche dans l'eau

La planche est une figure de nata-
tion qui consiste a rester immobile,
allongée a la surface de l'eau.

1. Que dire des forces modeéli-
sant les actions appliquées sur le
nageur ? Justifier la réponse.

2. a. La valeur du poids du nageur est P= 500 N. Représen-
ter les forces qui modélisent les actions mécaniques s'appli-
quant sur le nageur en choisissant une échelle adaptée.

b. Qui est responsable de I'action exercée vers le haut ?

& Un tapis roulant remonte un jeune skieur en ligne droite et
a vitesse constante jusqu‘au sommet de la piste.
1. Les actions mécaniques qui s'appliquent sur le skieur se
compensent-elles ? Justifier la réponse.

2. Faire le bilan de ces actions et les représenter par des
forces sur un schéma.



Un sous-marin dispose de réservoirs, les ballasts, qui sont
remplis d'air pour remonter en surface. De l'eau chasse
I'air pour l'alourdir lorsqu'il plonge et c'est la rotation d'une
hélice qui lui permet d'avancer.

1. Déterminer, pour chaque situation ci-dessous, la somme

>
XF des forces qui modélisent les actions mécaniques agis-
sant sur le sous-marin (modélisé ici par un point).
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2. Le sous-marin est immobile a l'instant ou ces actions
mécaniques agissent sur lui. Indiquer la nature de son mou-
vement quelques instants plus tard.

Lors d’'une mélée au rugby, 'équipe bleue exerce une force
de poussée F, et Péquipe verte une force de poussée F,.

1. Les deux équipes se neutralisent et restent immobiles.
Déterminer les caractéristiques des deux forces de
poussée.
2. L’équipe bleue exerce maintenant une force de poussée
F, = 1,5 x 10*N et Péquipe verte une force de poussée
F, =1,0 x 10* N. Calculer puis représenter sans souci

d’échelle le vecteur F, + F,.



Un ressort, de lon-
gueur L, a vide sans
qu'il ne soit étiré, su-
bit une déformation
lorsqu'on y suspend  Ressort
uncorpsdemassem.  avide
Il en résulte un allon-

gement AL =1L - L, v

du ressort, L étant sa

longueur lorsqu'il est étiré. Le ressort exerce alors sur
le corps une force verticale, orientée vers le haut et de
valeur T = k x AL, k étant la constante de raideur du
ressort, exprimée en N-m~'.

Données +m=0,200 kg

*L,=0,255m
«L=0,401 m

a. Faire le bilan des forces qui s'exercent, dans le réfé-
rentiel terrestre, sur le corps suspendu.

b. Que peut-on dire de ces forces lorsque le corps est
immobile ? Justifier.

c. Etablir alors I'expression littérale de la constante de
raideur k du ressort en fonctionde m, g, L et L.

d. Calculer la constante de raideur k du ressort.
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m On considere les quatre modélisations suivantes d’un
objet ponctuel de masse m, placé au point M.

» Indiquer si le mouvement de M sous Peffet de Fensemble
des forces représentées peut étre rectiligne uniforme.



