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Description générée automatiquement]
Pour faciliter leur stockage ou leur transport, les gaz sont en général comprimés. Par exemple, la bouteille ci-contre, de volume interne V = 14 L, permet de stocker de l’hélium sous une pression de 18 bars. Le gaz peut être utilisé pour gonfler des ballons de baudruche.

 Combien de ballons peut-on espérer gonfler avec cette bouteille d’hélium ?
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Description générée automatiquement]

QUESTIONS

1) Réaliser
a) Calculer la masse molaire M de chacune des espèces des gaz étudiés.
b) En déduire la quantité de matière de gaz contenu dans chacune des bouteilles du document.
c) Pour chaque espèce, calculer le volume molaire Vm.

2) Analyser-Raisonner
a) Proposer une expression littérale permettant de relier le volume V d’un échantillon de gaz à la quantité de matière n qu’il contient.
b) Préciser si, pour une pression et une température fixée, le volume molaire dépend de la nature du gaz considéré.
c) Identifier, à l’aide des données, de quels paramètres dépend le volume molaire d’un gaz.

3) Réaliser
a) Déterminer la quantité d’hélium contenu dans la bouteille présentée en introduction.
b) En déduire le nombre de ballons, chacun de volume Vb = 4,0 L, que l’on peut espérer gonfler (à la pression atmosphérique et à 20°C) avec le gaz contenu dans cette bouteille.
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Activité documentaire

Lacher de ballons

de baudruche.

LI gouteilles de gaz

Les bouteilles ci-dessous ont la méme capacité V = 1,0 L et contiennent des
espéces gazeuses différentes sous la méme pression p = 14 bar, a température

ambiante 6 =20 °C.

Le fabriquant précise les masses des espéces chimiques contenues dans les

Pour faciliter leur stockage ou leur transport, les gaz sont en général comprimés.
Par exemple, la bouteille ci-contre, de volume interne V
I’hélium sous une pression de 18 bar. Le gaz peut étre utilisé pour gonfler des ballons

® Combien de ballons peut-on espérer gonfler avec cette bouteille d’hélium ?

4 L, permet de stocker de

bouteilles.
Espece | Dihydrogene | Dioxygéne | Diazote Dioxyde | Hélium
chimique H, o, N, |decarboneCO,| He
Masse (eng)| 115 184 16,1 253 2,30
DONNEES

m Définition : le volume molaire V,, d’une espéce
chimique, a une température et a une pression donnée,
est le volume qu’occupe une mole de cette espéce dans
ces conditions de température et de pression. Il s'exprime
usuellement en litre par mole (L -mol-1).

® Volume molaire des gaz a la pression atmosphérique
p=10bar

Température (en °C) 0 20 50
V,, (en L-mol-1) 227 244

26,9

® Volume molaire des gaz a la température 6 = 20 °C

Alwatmo | Halium dans | Gaz dans une
AT . | unebouteille | boutcille

ausommel | o mmerciale | de plongée
de PEverest

Pression N

(eabas) 0,32 18 200

V, (en

hain) 762 14 0,12

® Masses molaires des éléments : voir le tableau
périodique [ Rabat].
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a. Calculer la masse molaire M de chacune des espéces des
gazétudiés.

b.En déduire la quantité de matiére de gaz contenu dans
chacune des bouteilles du bocumenT.

. Pour chaque espeéce, calculer le volume molaire V.
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a.Proposer une expression littérale permettant de relier le
volume V d’un échantillon de gaz a la quantité de matiére
nqu'il contient.

b. Préciser si, pour une pression et une température fixées,
le volume molaire dépend de la nature du gaz considéré.
c. Identifier, a I'aide des données, de quels paramétres
dépend le volume molaire d’'un gaz.
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a. Déterminer la quantité d’hélium contenu dans la
bouteille présentée en introduction.

b. En déduire le nombre de ballons, chacun de volume
Vy = 4,0 L, que 'on peut espérer gonfler (4 la pression
atmosphérique et & 20 °C) avec le gaz contenu dans cette
bouteille.




